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AHHOMayua: Makonada ¢apmauyesmuxka caHoamudaz2u UHHOBAUUOH Maxcysaomaa
manab OuHamukacu “S-wakn”nu n02UCMUK 32pU YU3UK acocuda MAaoKUuK 3Mmursi2aH.
TadKuKomoOa 7102UCMUK 32PUAUKHUHZ yMyMuli mamemamuk mMooesu, YHUH2 2eoMempuK
y3eapuwu 6a napamempaapuHu 6axoanaw macananapu Kypub YukuneaH. WNwWHUHe
AKYHUOG mypau eapuaHmoa COHAU Kulmamaap acocuda manab 3s2pu Yu3UFUHUH2
AMMNUPUK MeH2AamMacu QHUKAAGH2aH 80 O/AUH2AH UAMuUli Xysa0canap ymymaawmupunzaH.
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Abstract: The article examines the dynamics of demand for innovative products in the
pharmaceutical industry based on the logistics curve “S-shaped”. In the course of the
research, the General mathematical model of logistic curvature, its geometric change and
parameter estimation were considered. At the end of the work, an empirical equation of
the demand curve was determined based on numerical values in various variants and the
obtained scientific conclusions were generalized.
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Kupuw

Bapkapop Ba alHM nNaWTAa WHHOBAUMOH VYCULWHW TabMUHAAWAUIAH YCTYBOP
TAapMOK/apHM M3n1ab Tonuw, papmaueBTUKA caHoaTUra 6yaraH abTMOOPHU KyHYaUTUPULLIHMK
Tanab staan. TapmMoK, MaxcynoTnapu AoMmuin Tanabra ara 6Yamb, y MHCOH canomaTtauru,
YHUHT y3alUIIN Ba Xa€T cMPaTUHM TabMUHNAUAM. Xa€T AAaBOMUUAUIMHUHE OLIMLLIM BA
AXONIMHUHT KeKcalnLim J0opy BOCUTANapura 6yaraH loKopU IXTUEKHMW WaKAnaHTupaau [1].
By 3ca, ¢apmaueBTMKA CAHOATMHWU AHAZA PUBOXMNAHTMPULILITA OynaraH 3apypaTHu
Kydyantupagu. Ly Kabu omunnap cababnm Kynnab puBOMNKNAHTAH Ba PUBOMKIAHAETraH
Mam/iakaTnap $apmaueBTMKA CAaHOATUHU PUBOMKNAHTUPULLHMHE YPTa Ba Y30K Myaaatau
cTpaTtervanapuHun nwnab ynkagmnap.

dapmayeBTMKa CaHOATM - MYKM HO30pAapHU Maxannvm gopwu BocuTanapum Gunad
TYNAMPULL, BaNtOTa KAapaMUIMHW HOMLIATUL, MamMaaKaT papmaueBTUKa XaBPpCU3AUTUHU
TabMWHANALW, 3aMOHaBWUI NWNAO YMKaAPULL CTaHAAPTAAPHM XKOPUMA ITULL, MAaxanamin nwnab
YMKAPULIHM KEHFanTUpuMW Ba [0PYM BOCUTANAPUHM Tawku 6o30pnapra aKCNOPT KUAWULL
Kabu omunnap opKkaam MamaakaTHUHT UKTUCOAMM YCULIMTa MKOOUI TabCcup 3Taau.

dapmauyeBTMKa TAPMOFU UKKM cababra Kypa *KaxoH MKTUCOAMETMAA anoxmuaa ypuH
TyTagm [2].

BupuHumgaH, ywby TapmoOK  WMHHOBAUMABUWAMK, daH  CUFUMKOPAMK  Ba
KOMMNAHWUANIAPHUHT FOKOPWU JaPOMaaINANTA BUNaH axkpanunb Typaaum.
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MKKMHYNpaH, dapmaLeBTMKa KOMMNaHUANAPU KUIAKH WapouTaapaa Kapwu omuanap
Ba KaTbUM TapTUOra CONULL PEXUMUAA ULLNANOM.

dapmaLeBTMKa CaHOATU MHBECTOP/IAP YYYH Xam Ko03Mbasop TapMOK xucobnaHaaum.
PuBONaHraH MamaaKaT/iapaa toKOpPU Manakaam KagpaapHUHT Ce3UNAPAN KUCMU MasKyp
coxaga 6aHpg 6ynunwaan. LUyHWHraeKk, ywby TapMOK WMKTUCOAMETHUHI 3HT WKTUMOWUM
axamuAaTra ara 6ynraH cektopu xucobnaHagu. MasKkyp TapMOK HaTUXaNapu COFINKHU
CakMall TU3MMMUIa Ce3nnapan TabCUp KypcaTaam Ba ¥KaxoH COF/IMKHU caKaal TUSUMUHUHT
MYXMM KMCMWHU TalLKWUA 3Tagu.

dapmaLeBTMKa CaHOATMAA WAMWI TaAKUKOTAAPHUHI KYynamu Ba Xa*XMW LWy Kadap
YNIKaHKWN, TapMOK, KOPXOHa Ba KOMMAHUANAPU MUPUK MHHOBALMOH ULLIAaHMaNapH1 n3nab
TONWLW Ba BUPUMHYM YPUHTA KYNKULW, AbHU KaTTa donaa KentupaguraH Aopu - A4aPMOHNAPHMU
ApaTvwra maxbyp 6ynaaunap.

dPapmaLeBTMKa caHOaTUAA MHHOBAUMANAP GAPKAPOP PUBOMNKNAAHWULIHWUHE SHT MYyXUM
MaHban xmcobnaHagn. [lyHE eTakum papmaueBTMKA UWNAO YMKAPYBUMNAPUHUHT YOy
coxagary TagKUKoOT/ap Ba MLWNAHManapra cappnaHaguraH xapaxatnapu ¢ongaHuHr 15-
20 domsura etagn. bupok, dpapmaueBTMKa CaHOATUHU MKTUCOAMETHUHI OOLIKa tOKopWU
TEXHONOIMANN TapMOKAAPU BUNAH TaKKoCAaraHaa TaaKkMKOTAap Ba UMUK ULWTAHMaNapra
KUPUTUNAQUTaH MHBECTUUMANAPHUHI TaBaKKaNUMAMK [Japarkacu oKopu xucobnaHagw.
ByHMHr acocui cababu, WHHOBAUMOH [0PW BOCUTANAPWUHM WWNAO YMKUW X03MpAaH
6ownab XxMMUK Ba BMONOrMK BUPUKManapHU Tamép maxcynoTra Kentupuw yyyH 10-15
nunHK Ba 6y ypTtava 1,3 mnpa. AKW gonnapuaaru xapaxkatnapHu tanab stuwmaaanp [3].

V3 HasbaTMAa MasKyp coxajarM TaAKMKOTAap Ba WAMWMI  MWAaHManapra
XaparkaTnapHuHr ycub 6Gopuwmn 6mnaH ywby caHoaTaa WMHHOBALMOH MaxCy/1I0T/IapHU
MwWNab YMKApULL Xa*KMM Xam LyHra MOC paBuwga optmb 6Gopaaun. Bupok, wmwnab
YnmKapunaétraH xap Oup WHHOBAUMOH MaxcynoT ¢apmaueBTMKa 603opuaa Y3UHUHT
anoxmpa XaéTUNAMK uMKAura ara 6ynmb, ywby »KapaéH maskyp maxcynotra bynraH tanab
ANHAMWMKACUHUHT  WaKANaHuMwura cabab  6ynagn. WMHHOBauMoH  dapmaueBTUK
MaxcynoTnapra 6ynraH Tanab AMHAMUKACMHM aHUKMAW 3Ca  Kearycuaa TapMOKHM
6apKapop PUBOMNKNAHTUPULL YOPANAPUMHU KYpUW Ba TapmokK ¢onagacuHM NpPOorHosnaw
UMKOHUATNAPUHKN Bepagn.

By 6opaga onmb 6opuaraH Kyn COHAW TaAKMKOTAAP LWYHW KypcaTaguKku, opaTaa
WHHOBAUMOH Maxcynotra bynraH Tanab AnMHammKacum matemaTuk Tuaga “S - wakn”’nm
NOTUCTUK 3rPUNMK €épagammpaa TywyHTupunaau. Ly myHocabat 6unaH, TagKMKOTMMU3AA
MHHOBAaUMOH dapmaleBTUK MaxcynoTnapra 6yaraH Tanab auvHamukacu “S - wakn”nu
NOTUCTUK 3rPUANK EpaaMnaa TagKUK 3TUNAAMN.

Mas3yra ounpg agabuértnap Taxamnu

AKcapuaT TagKkukoTnapaa 6us Hasapaa TyTaétraH “S-wakn”am NOormcTuk arpuamnk
Ha3apuAcK Ba YHAAH KeNAnb YMKYBYM WUIMMUIA Xyaocanap anfakaydoH Y3 akCMHW TONMO
ynrypraH. bupok, 6u3ga KapanaétraH KapaéH anoxmaa WAMUA TagKUKOT O6beKTu
cudpatnaa dapmaueBTUK  Maxcynotnapra 6yaraH  TanabHu  mogennawTtvpuga
Ky NaHWUAMaraH.

KynrMHa TaaKMKOTNAPHUT KypcaTUwmYa, “S-wakn”nm NOTrUCTUK STPUAUKHUHT TYpPAuU
KYPUHUWANAPU “MHHOBALMOH MaxXCy/IOTHUHT OMManawysu”Hn® TagkuK 3TULAA  KeHr
KynnaHunraH. XycycaH, M. Xnpooka Tagkmkotnapuaa “S - wakn” M N1ormMcTuk arpuauk xyaga

1 MasKyp KapaéH KynruHa TagkuKoTnapaa “mHHosauma guddysmacn” neb oputnnaau.
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KEHT KynnaHunran 6ynmb, y ywby srpunmk épgamuaa CaHOATHUHT TYPAN TapMOKaapuaarm
MHHOBAUMOH  MAxCyNOTNApPHWUHT  aWHUKCA, AnoHma 6030prapuaarm OMManalys
AaparkanapuHun xmcob1ab YnkkaH [4].

M.Xnpooka HadaKaT Y3 TagKMKoTAapuaa ywby NOrMcTUK arpUANKHU TYFPUOAH - TYFPU
KynnaraH, 6anku y TaakuK 3TUNAETraH KapaéHHUHT gudpdepeHuman TeEHrNamacuHu é3unb,
YHUHT  euymmn  cudatvga MasKyp ISrPUINKHU  Kentupub uukaprad. LyHuHraek, vy
WHHOBALMOH MaxCyNOTAAPHUHT  WWANAP LaBOMMAArM OMMAaNawWys AapaxkanapuHu
rpadpukaa nédoaa atraHun xonaa, y byHmn “ancddysmnoH tpaektopma” aed HomnaraH.

KeMMHYanuK yHUHr  uwnapmHn  A.AKaeB KynrMHa TaakuKoTnapumaa Ty6aaH
PUBOXNAHTUPUD, Y AHIN TEXHONOIMA Ba MHHOBALMANAPHUHI TapKanuLw Kapa€HNapUHU
YM3MKCM3 XapaKTepra 3ra 3KaHAUIMHWU Kypcatub Gepagm [5]. Y XupooKagaH dapkau
paBMwaa “S-wakn”’am arpu UYM3MKHM Typan BOCKMYNapra axkpaTau Ba arkpaTuaraH
60CKMUYNapHU TacHudnawTnpaun. Maskyp 60CKMunap opKkanm y “6usHec UMKN”NapHUHT
TYypAM4a HamMoéH 6ynuw cababnapuHu onMaguMHNAWTUPULILTA XapaKaT Kunau [6]. AlHaH
XnpooKa Ba AKaeB TaAKUKOTNAPUHUHT HaTUXKanapuHn H.A.LiBeTKoBa Y3 namumin nwnapuaa
KEeHr Kynnagu. Y WMHHOBALUMOH KAPaEHMAPHUHT XAETUMAUK UMKAU, UHHOBALMANAPHUHT
TUMKOPATAALWYBU XaMa COTYB Xa*KMMUHU Ma3Kyp arpunmk épaammaa TywyHTMpub bepuwira
Xapakat kmngu [7].

MHHOBALMOH MaxCy/NOTNAPHUHT TapKanuwmM Ba TEXHONIOTUANAPHUHT AHTUAAHULLINHN
NIOTUCTUK 3rpuUInK Eépaammga usoxnaw macanacm M.U.TepacbknH Ba C.I[.CumaruHa
TaAKMKOTNAPMAA Xam ydypanau. YnapHuUHT ¢GUKpUYa, AHTUAUMKAAPHUHT OMMasallyB
apaéHnapu 6y - nHHoBaumsa AndPysnacu xamaa AHMM TEXHONOTUAHUHT BUP XaETUNNUK
UMKAW Tyrab, MKKUHUYM XaETUMAMK LMKAW OOLWNAHTyHra Kagap to3ara KenaguraH [asp
“TexHonoruk ysnnmw” aeb xncobnaHaam [8].

E.B.Banaukmin TagKkMKOTNAPUAA AHTUANKNAPHU Kabyn KMAyBYM XYKaNUK cybbekTnapu
COHWHWMHT t - BaKT A4aBOMMAAMN y3rapuwaapu, Hasapaa TYTUIAETraH aHbaHABUM 3rPUNUK
épaammaa TaakuK atuaca [9], M.I.AybnHmMHa TagKMKOTNapuaa aca, t - BaKT AaBoMuaaru
MaxCy/IOTHUHI AHTU XapWAOPAAPU COHUHWHT Y3rapuwnapu ywby srpuavk épaamuaa
TaAKUK aTunaam [10].

O.ll.HabneB WMHHOBALMOH PUBOMKNAHULI Aaparkacn b6unaH MWNab YMKAPULLHUHT
MOAEepHU3aLUMANALLIYB Aapakacu ypracuparn OOFIUKAUKHU  norapudmMuk  pyHKUMA
épaamuaa TagKuK 3TraHM X043, MasKyp arpuaMKHM 3 Ta acocuit KUcmra axkpatagu. Y
OUPUHUYM KUCMHWN PUBOXKIAHULLIHUHT MHEPLMOH BAaPUAHTU, MKKMHYM KUCMHU MHHOBALLMOH
BAPMAHT XaMza YYMHYM KUCMHU 3Ca ONTUMMUCTUK BapuaHT Aeb tacHudnanam [11]. Xyaau
WyHAan, norapudmmk GyHKUMAHM 3 KUMCMra aXKpaTraH Xxonga TagKWK 3TUW macanacu
C.bapaHoBcKuit Ba A.lNy3blpeBCKaa TaAKMKOTAApKUAA XaM amanra owmpuaraH 6ynmb, ynap

«“u:rn “u:n

TOBAPHUHT XAETUWAMK UMKAMHU Xamaa “j’-AHTUAWKHU KOpWIM 3TraH “i”’-Tapmokaaru
KOPXOHaNap COHUMHWHT “/’-TapMOKAarM MakCMman KOpXoHanap CoOHUra HUCOATUHUHT t-BaKT
AaBOMMAAry y3rapuwiapuim ywby GyHKkuma épaammaa Tagkuk stagmunap [12].

T.B.MapLwankmHa MHHOBALUMOH MaxcynoTra 6ynraH TafabHW nNporHosnawaa maskyp
3rPUNUK Typyxura Kupysunm bacc mopenunpaH donpganaHraH xonga y AHrauvsga yu
TenedoHNAPUHUHT OMManawysmnHK ywby PyHKUMA Epaamunaa TagkuK 3TMb, KapanaéTraH
MOAENHWUHT  MapameTpnapuvHn Haxonawga YM3MKCUM3 KUYMK  KBagpatnap YycynuAaH
dompanaHaam [13].

MHHOBAUMOH  KapaéHnap AWMHAMMUKACMHUHT  Y3Mra XOC  XYCYCMAT/Iapu  Ba
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KOHYHMATNAPUHM 0unb Bepuwaa T.M.BUTYWIKMHA UAMUIA U3NAHULLAAPUHUHT XaM anoxmuaa
YPHM MaBxyAa. Y “S-wakn”aun arpu YM3MKHW HOKopuaarn TagkukoTiap Kabu 3 6ockuura
6ynnb6, Aactnabkm BGOCKUYHU AHTUM OUAMMANAPHUHT LAKANAHULWK, WMKKUMHYM OOCKUUYHU
MHHOBALMA XaMaa Y4MHYN BOCKUYHWN 3Ca, MHHOBALMANAPHUHT KEHI oMMara éinnumwm neb
6axonangun. BUTywKmnHa acocunii abTMbopuHM Xxap bup 6ockuura Tabcmp 3aTyBYM OMUANAPTa
KapaTau Xamaa y MHHOBALMANAPHUHT TYMMHULWIMHU Ma3Kyp GyHKUMA Eépaammaa UaMnin
XuxaTtaaH acocnab 6epagm [14].

Jlornctuk  arpunnkHM Taakuk stvwaa B.K.CemeHbiueB, A.A.Kopobeukaa xamaa
B.H.KoxXyxoBanapHWUHT TagKMKOTNapyW IOKOPW Aaparkaga UAMKUI axamumaT Kacb staau. Ynap
Y3 TaAKMKOTNApuMaa TYypau KYpPUHUWAATM CUMMETPUK Ba aCUMMETPUK  JIOTUCTUK
SrPUAVNKNAPHWU? TadKWUK 3Tn6, MasKyp 3rpUAMKAArY napaMeTpAapHUHT FeoMeTPpuK Ba
MaTeMaTKK Y3rapuwaapmHu xap TOMOHAaMa acocnab, ywby normctmk yemwHm 3 6ockudra
a)kpatraH xonga Xxap 6up OOCKMYHMHI Yy3ura XOC XycycuaTnapuHuM oumb Gepaaunap.
Tagkukotaa ynap PepxionbCT TPEeHAMHM YMyMAaWTUPraH Xon4a MasKyp TpeHara
KOHCTaHTa (C) Ba CTOXaCTUK KOMMOHEHTHWU (&) KywMmuya pasuwga Kuputagunap [15].
MasKkyp TaAKMKOTHWHI fHa OWP axamMuATAM KUXATU WYyHOAAH WOOopaTKK, ywoby
M3NaHWUWANapaa ynap HasapAaa TYTUAAETraH arpu YM3UKAAPHUHI MapamMeTpPaapuHU KUYUK
KBagpatnap, Puwep Ba [oTennuHr ycynnapu épaammpa 6axonab, AKLWL Ba ®paHumsaa
3NIEKTP 3HeprMa uwnab YMKapuw AUMHAMMKACMHU MOAENNAWTUPULL  HATUXKANAPMUHMU
conuwTtupaaunap [16].

JTOTUCTUK AMHAMMKAHWUHT TYPAU KYPUHULLIAAPW Ba MOAENNAPUHU OKOPUAArn Kabwu
H.KyMapHUHT MIMUIA U3NAHULWINAPMAA XaM KYpuLW MYMKUH. XyCycaH y Y3 TaAKMKOTNapmaa
CTaHAAPT, BaKT IarMHM XMcobra onyBYM IOTUCTUK YCULIHU, AUCKPET Ba KBAaAPaATUK OUCKPET
NOTUCTUK TeHrNamanapHu, KONAHUHT Ycuw Ba PUYEPHUHT IOTUCTUK TeHrnamanapuHu, ¢oH
BeptanaHddpu Ba NMENOYHUHT NOTUCTUK YCULWI MOAENNapuHn, TypHep Ba MaAHTCUYHWUHT
NIOTUCTUK MOAENNAPUHU KYPUD YMKaAN XaMaa ynapHU ymymnawTtmupagm [17].

JTOrUCTUK  YCUWHWUHIT  MaTeMaATUK acocnapu Ba XOCCanapw, YHWHT KapanaéTraH
MXTUMOUN - UKTUCOAWUMN KapaéHHM udoaa 3TyBun opgamn anddepeHunan TeHrnamagaH
Kennb umkmwm P.M.Humkeropogues [18] - [19], HO.A.Ky3sHeuoB Ba C.E.MapkoBa [20],
AN.bynaHuua [21] - [22], B.U.ConosbeB [23] xamaa H.A.TMnoxmHckun [24] Ba
A.B. Togocunuyk [25] wnwnapupa atpodamya 6aéH 3TUAraH Ba MaTeMaTUK XKuxaTaaH
eTapaunya acocnab b6epunraH. Maskyp TaAKUMKOTAAPHUHI fIHA Y3Ura XOC KUXATWU WYHAAH
nbopaTkM, yHAa HadaKaT TaAKUK ITUNAETIaH 3rPUANK Ha3apui KuxataaH 6aéH aTuaraH,
6aNKM YHUHT NapameTpiapuvHU 0NN YCYNNapWu Ba YAAPHUHI aMasiMih axaMUATU MX01ab
b6epunraH.

TaaKMKOT MmeToa0N0rMACH

Tapkukotaa pAactnab  MHHOBAUMOH dapmMaleBTMK Maxcynotra 6ynraH Tanab
ANHAMMKACUHUHT YMYMWI MaTEMATUK MOLENU KEeNnTUpunagu, CyHr coapanawtTvpuaraH
BApPWaHTAA Ma3Kyp MOAENHUHT reOMETPUK TaxIMAM amanra ownpunmb, byHaa TaHNaHraH
MmoZengarn Y3rapyBYMMApPHUHI MNapameTpnapu 6axonaHagM Ba YNAPHUHT MKTMCOAMM
TaNKUHU BaéH aTuNaaun.

MabiyMKK, fpaTUAraH MHHOBALMOH MaxcynoTra 6ynraH Tanab xarkKmum 6oLwnaHFuy
HyKTaZa TOKM papmaLeBTMKa 6030punaa Y3 YPHUHM TOMNMyHra KaZap acta - CEKUHAMK 6unaH

2 Tomnepty, Ba ¢oH BepTanaHPGUHUHT NorUCTUK GyHKUMAnapu, bacc moaenun, Ckuagac, Lapud Ba Pamcesa srpunuknapw,
PuuyapacHuHr 5 napametpaun dyHkumacu, Axkionang sa U3nmHreya dyHKunanapu.
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ycnb 6opagu. Ammo, byHaanm ycmb 6opuwl xap A4OMM XamM AOMMUWAMK XapaKTepura ara
6ynmangm. MHHOBaLMOH MaxCyIOTHUHI OMManalyBn Mablym 6Mp HyKTara eTraHgaH CyHr,
yHra 6ynraH tanab nacanunw xapakTepura ara 6ynagm Ba YHUHI BaKT Byihnuya xapaKaTu
toKopuaa TabKugnaHraH “S - wakn”am arpunukum ndoga sta 6ownanagn. ByHUHr acocui
cababu WyHOAKM, Ma3Kyp TapMOKAaA BaKT YTULWIM BUNaH namuii bunmmnap Tesnuk bunax
AHIMNAHNG 6opagM Ba OYHWUHr HaTUXKAcKAa WArapu ApaTUAraH MHHOBALMOH MaxCyNoTra
6ynraH Tanab y3 - y3auaaH nacas 6ownanau.

MaTemaTuK KuxaTaaH MHHOBALMOH MaxcynoTra 6yaraH TanabHUHT (y) BaKT omuaura
(t) HucbaTaH ycuw cypbatn (dy/dt), acumnToTa (A - PYHKUMAHMHT MaKCMMan KUAMaTK)
6unaH MasKyp HyKTagaru (Baktgarn) oyHKUMA KuimaTu (y) ypTacuaarn papkka HucbaTaH
MyTaHocub (k - myTaHOCUBAMK KoaddpuumeHTn) 6ynagm [26]. MasKyp KOHYHUATHM
AndpdepeHUnan TeHrnama épaammnaa Kynmaarmda npoganall MyMKUH:
%:k(A—y)Ba(k>0,0<y<A) (1)

Kenuur aHan 6y 6opagarn ymymnawraH guodepeHuman TeHrMaMaHUHT €4MMUHMU
KMCKaya Kypub VyTamnmk. AnWtanmnuk, 6usra kKynmaarnda auddepeHunan TeHrnama
6epwunraH 6yncuH [27]:

y = y(a—by) (2)

Arap (2) TEHINMKHUHT Xap MKKana TOMOHUHW MHTerpannacak, kyimnagarn ndopaara ara

6ynamus:

dy
— 2 = |dt (3)
Iy(a—by) J
ByHAaH YXLall aAMaLWTUPULLAAPAAH CYHT YILOY TEHIMKHU XOCUA KUAULL MYMKUH:
1 1 y
= dy-=-In—Y_ 4
J.y(a—by) y a a-by @

KentnpunraHx (3) Ba (4) TeHrnnknapaaH maskyp ndoaara ara b6ynamms:

In—Y =a(t+c) éku Y Ke® (5)
a—by a—by

OXMpru TEHIIMKHM Y ra HUcbaTaH edaauraH b6yncak, y xonga Kymnaarum dyHKuma

Kenmb Ynkaau:
a

b+ke™

ByHaa k =1/ K 6ynunb, oxmprmn TeHrnama 6unaH aHMKNAHaAUIaH 3rpyu YM3UK NOTUCTUK
3rpyM uUM3KK aennnaam Ba y pactnabkm (2) bepunraH anddepeHuUMan TeHrNAaMaHWUHT
YMYyMUI ednumu xmucobnaHagu.

TYWyHTUPUNAETIAH KaPaEHHUHT XYCYCUM XONW YYyH WMHHOBAUMOH apmaueBTUK
Maxcynotra  6ynraH  Tanab  AMHAMMKACUMHWHIT  coApanawTupuaraH Kynmparu
TEHI/TAMACUHUHT TEOMETPUK Y3rapuLNapmuHm Kypmb Ymkamms:

y =(A/1+10*%)+C (6)

ByHaa A Ba C napameTpaap MOC paBuLaa IOKOPU Ba KyMn acumnToTanap 6yamnb, ynap
KynMunaa KentTmpuaraH pacmaa y3 akcuMHu tonraH (1-pacm).

y:
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¥

1-pacm. JTorucTuk arpunuk rpapuru [24]

KYpUHNG TypnbanKn, NOrMCTUK 3arpuUInK apryMeHTHUHT opTnb 6opuimn bunan Ttobopa
tOKOpMAaarM acMMnToTa Yn3mFura skMHNawmb 6opaan. TabKkuanaHraHUAEK, OKOPU Ba Kyiu
WTPUXNAHFAH TYFPU YM3UKNAP MOC pPaBuLIAA HOKOPM Ba KyMM aCMMNTOTANApPHU TallKWA
3Tagu Ba byHAa Y., = A Xamaa Ky3aa TYTUNAEéTraH srpuAMKHUHT ByKunaauraH HyKTacnaa
y=A/2Ba x=-alb3

KapanaétraH NOrucTMK 3rpuankaa b napameTp MWOPACUHMHE  Y3rapuwinM  Xam
rPAPUKHUHT X0NaTUra Y3 TabCUPUHM YTKa3aam Ba OYHM Kynnaarn pacmaa Kypui MyMKUH
(2-pacm).

y‘ TFzpu y A Teckapu

] —-— 7 P
A Z

2-pacm. JIOrucTUK arpuamnkaary b napameTp UWLOPACUHUHT y3rapuwu [24]

demak, rpaduknap XO0NaTUHUHT Y3rapulNapuHM amanra owupaguraH acocaH b
napameTpHUHT nwopack 6ynunb, byHaa b <0 myHocabat TyFpu 6OFAMKAMKHM MboAa 3TCa,

3 https://studme.org/63620/marketing/s-obraznye_krivye; https://studopedia.su/11 48499 harakteristika-krivih.
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b>0 s3ca Teckapy 6OFANKNMKHM wndpoaa 3Taau. ByHMHr acocuit cababu WyHAAKM,
6epunraH GyHKUMA BUNaH YHUHT apryMmeHTn ypTacmgarm myHocabat Teckapu 6ofnaHnwaa
3KaHAUrMpaanp.

AnbaTTa, NOMUCTUK 3STPUNUKHWUHT NAPaMETP/apMHM  aHUKNAW  Macanacu WAMWUM
HUXATAAH Kyda MyXMM axaMuAaT Kacb aTaaun. BUPOK, NOFUCTUK STPUNUK YN3UKCU3 QYHKLMA
6ynraHamrn 6ouc, YHUHT NapameTp/iapuHN TYFPUAAH - TYFPU ONIMLW UMKOHUATU MABXKYA,
3MACAUTUHK KypcaTaau. LUYHMHT yyyH xam (6) TeHrnamaHW UYM3UKAU KYpUHULITA 0n6
Kenuw Tanab atmnaaun. MasKyp TeHraMaHU YM3UKAM KYPUHULLTA ONIMO KENULWIHUHE 3HT
MaKbyn nynm 6y - yxwaw anmaluTMpuLLINap OpKaam YHM YHAK norapudmra yTkasuwaax (/g)
nbopataunp.

ByHOa HOKOPWM aCMMNTOTAaHUHT KUMMATUHU KyMuaarn aHannTuk dopmyna épgamuaa
TEKWUNPUL MyMUH [24]:

A= 20Y2Ys—Yi (Y o)
Yi¥s— Y2
by epaa, yi, ¥2, Y3 - AQPrYMEHTHUHT TEHT OpaZINKAapU OPKaAN ONUHIaH QYHKUMAHUHT
yuTa SMNUPUK KUMMATK.
OKopuaaru (6) TeHrnama épgamuaa Kymuaaru yxwaw aamaliTUpULLIIApHX amanra
OLIMPULL MYMKMH:
A g0 A g A g a+bx:lg( A —1}.
1+10 y—cC y—c y—cC
Arap, Ig((A/y-c)-1) udomaHn KaHgaitgmp 6upop - 6Up @ CcoHM 6unaH
b6enrnnampuran 6yncak, y xonaa kymmagarn npoaara ara bynamms:
@ =a+bx (7)
Mabnymkn, GYHKUMA Y3UHUHT MUHUMYM KWUIAMATAQPUIa 3pUIaAuraH HyKTanapuaa
YHWUHT XyCyCUI XOCUNaNapu HoAra TeHr 6ynaaum:
% _% ®)
oa ob
ByHaaH (7) perpeccusa TEHINAaMaCUMHUHI NapameTp/iapuMHU aHUMKAAW YyYYyH Kyhnagaru
HOPMa/ YN3UKJIN TEHTNaManap TM3MMKU Kennb Ynkagu:

n-a+b-Zx:ng
a-Z:x+b-Z:x2 => X

MasKyp HOpMan TeHr1laMmanap TU3MMUHU evnLl OpKaan 6us a Ba b napameTpAapHUHT
KMMMATNApMHM  TOMULW  Xamaa Wy Tapuka OYHKUMAHMHT  Has3apui  Kuimataapu
ANHAMMKACUHU aHUKNALW MMKOHUATIApUra ara 6ynamms.

V3 HaBbaTnaa (6) TeHrnamagaru y - MHHOBALMOH (papMaLeBTUK Maxcy/ioTra 6ynraH
Tanab xakMm OMHAMWMKACMHWU Xampaa X - Tanab XarKMu y3rapuwuHUHE 60oWwnaaH TOKM
oxupuraya 6ynraH BakT omunauHu (t), a Ba b MmapameTpnap 3ca NOTUCTUK perpeccus
UMBUFUHUHT  OYKMAUW Ba MYWMMAUWIMHW WndoAa 3STraHW XONA3 YHUHT  KUANUTUHU
6enrnnangm.

Taxaun Ba HaTUXKanap

JHAM OKOpMAArM Hasapuii xmMcobnawuninap acocupa BaKT OMUAMHUHE (t) Typau
OpanunKNapuaarn ysrapuwaapuHnm uHobaTra ONraH xoa4a MHHOBAUMOH dapmMaleBTUK
MaxcynoTtra bynraH Tanab xa*kKmuv AMHAMMUKACUHU SKCNEePMMEHTAI MOAEeNNAWTUPAMMS.

[actnab, NOrMCTUK IrPUNMKHUHT perpeccua TeHrnamacugaH Kenmb YMKKaH x0n14a
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apPryMeHTHUHr (t) ¢yHKumAara (y) KaH4al TabCUp 3TUWN MYMKUHAUTUHU KYPUD YMKamm3.
BYHMHI y4yH BaKT OMW/MHUHI Y4 BapWaHTIM y3rapull AWHAMWMKACMHM MHHOBALUMOH
dbapmaueBTUK MaxcynoTra 6ynraH Tanab XxaxKmMuM AMHAMMKacuMra TabCUpUHWM bBaxonaw
MaKcaanaa Kynmnaarm xmcob-knutob xaasannHu tyanb onamus (1-xaasan).

1-xapBan

BaKT OMMIMHUHT TYpAU Y3rapuliaiapupa MHHOBALMOH MaxcynoTra 6yaraH tanab
XaXXMWU AUHAMMUKACU Ba YHUHT TeHI/laMacu AacT1abKku napameTpaapuHm
xucobnaw Hatuxkanapu®

APrymMmeHTHUHT COH KMmaTtaapm OYHKUUAHUHT XucobnaHysum
(xadTanappga) KuAmartnapm napameTpnap
(Tanab xa>kmu, MUHT
OOHa)
At=3 At =5 At=7 y Aly  Aly-1 ®
(6upurHuM (MKKMHUM (YyunHum
BapUaHT) BapuWaHT) BapWaHT)
10 10 10 110 9,00 8,000 0,90
13 15 17 115 8,61 7,609 0,88
16 20 24 160 6,19 5,188 0,71
19 25 31 305 3,25 2,246 0,35
22 30 38 552 1,79 0,793 -0,10
25 35 45 810 1,22 0,222 -0,65
28 40 52 954 1,04 0,038 -1,42
31 45 59 970 1,02 0,021 -1,69
34 50 66 980 1,01 0,010 -1,99
37 55 73 985 1,01 0,005 -2,29

Arap 1-XagBanga KentupuaraH pgactnabkm mabaymoTnapra 3btmbop 6Hepub
KapanguraH O6Yncak, y X0N43 WMHHOBALMOH MaxcynoTra O6ynraH Tanab xa*Kmu BaKT
OMUAWNHUHT (t) yyana BapmaHTMaa xam 10-xadptagaH 6ownab HamoEH GYNaETraHAUTMHMK
KYPMLWMMM3 XaMaa MasKyp X0n1aTHU dapmaL.eBTMKa 6030puaa MHHOBALMOH MAXCyNOTHUHT
TAaHUAULWN BUNAH U30XNALNMU3 MYMKUH.

agBanga Kentupuaran xmucob-kutobnapra Kypa, 6ownaHfmy HykTagaH (10 xadTa)
6ownab BaKT OMUAMHUHT yd4 xadpTanuk (At =3), bew xadtanuk (At=5) xampaa erttn
xadTanmk (At=7) y3rapuwnapuaa Tanab xakmu AuMHaMMKacu Y3 ndboaacMHW TonraH
6ynnb6, 6yHAa OKOPM aCMMNTOTAHMHI (A) KUAMATU (SbHM PYHKUMAHUHT MaKcuman
KMimaTn) 985 ra xamaa KymuM acMMMATOTAHWHT (C) KMIMATM 3Ca HOATA TEHT 3KAHJUTUHM
KYPULIMMU3 MYMKUH.

Amanra owwupunaraH Aactnabku TaxJAun HaTUXKaNapu WYHW KypcaTaguKW, BaKT
OMUNIMHUHT  BUPUMHYM  BapuaHTAArM  LWaKANAHraH  AWMHAMMKacuga  WMHHOBAUMOH
dbapmaueBTUK MaxcynoTra 6ynraH Tanab xa*KMW KONraH WKKUMTA BapuUaHTAArn BaKT
OMUIMHWHT LWIAKANAHTaH AMHaMMKacura HucbaTaH Tanab Xa*KMUHUHT aH4Ya HOKOpM
3KaH/IMIMHKU KypcaTaau. ByHAaaH Kenub 4YMKaguku, OUMPUHYM BapuaHTAA WMHHOBALMOH
bapMaLLeBTUK MaxCy/IOTHUHT OMMA/IaLLYB AapPaxKacu 3HT IOKOPU XaMAa YYMHUYM BapuaHTAA
3Ca 3HT Kyhn xucobnaHagn. Mucon cudatnaa onnb KapanauraH 6yncak, BaKT oMUAM

4 DKcnepuMMeHTan CoHMap acocmaa myannnd xmcob-kutobnapu.
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AVUHAMMKACUHUHT BUpUHYM BapuaHT bynmya 37 xadracnmaa MHHOBALMOH MaxCy/ioTra
6ynraH Tanab xarkmm 985 MMHI AOHAHW TAWKWMA 3TraH 6ynca, MKKMHYM BapMaHTHUHT 55
xadTacmaa xamaa YYMHYM BAPMAHTHUHT 73 xadTacuga MasKkyp Tanab xaxkmu 6uTTa
KMMMATHU TALLIKKUA 3TraH.

Kentupunaran 1-)KagBan MabaymMoT/iapura acoC/aHraH Xonga BaKT OMWAWHUHE (t)
MHHOBALUMOH MaxcynoT Tanab xaxkmura (y) TabCUPWUHM NOTUCTUK 3rPpU UYM3UK Oylinya
KYpaauraH 6yncak, y xon4a yy4Ta BapuaHT Oyihnya YM3MKCU3 perpeccua TeHrNaMacUHUHT
ONIMHIaH NapameTp/apu Kynnaa KenTUpUAraH Kaasanga y3 akCMHU TonraH (2-»kagasan).

2-KapBan
Perpeccus TeHrnamanapyv napameTpaapuHM 3KOHOMETPUK 6axonalu HaTuKanapu®

Bapuaumnap Mapamemp Mapamemp AdemepmuHayusn duwepHUH2
Kulimamaapu (a) Kulimamnaapu (b) Koagppuyuenmnaapu  xucobnaHzaH
(R?) Kulimamnapu
(Fxax)
GupuHyu sapuaHm \ 2,63 -0,13 0,96 241,59
UKKUHYU 8apuaHm \ 2,09 -0,08 0,96 241,59
YyuH4u eapuaHm \ 1,86 -0,05 0,96 241,59

Kentupunran 2-)KagBan MabaymoT/apu acocnga 6u3 BaKT OMWAMHUHE  TypAau
y3rapuwnapmaa MHHOBAUMOH dapMaueBTUK MaxcynoTnapra 6ynraH Tanab XaKMWUHWUHT
3MMUPUK TEHTTAMANAPUHM E3MLL UMKOHMATUTA 3ra 6ynamms.

[demak, perpeccua TeHr/laMaNapUHWUHT ONIMHIaH NapamMeTpaapu acocuaa Kynumparu
3MMNUPUK TEHTNAMaNAPHU XOCUT KUAULL MYMKUH:

] ; L
- OMPUHYUN BaPUAHTAA Ta/1a0 TEHMNaAaMacu: Yy = —1+102.63—0.13t )
: .. 985 |
- UKKUHYY BapUaHTAQA TaNab TeHMNMamacu: Yy = —1+102_09—0.08t )
; . 985
- YYNHYUN BaPUNaAHTOQA Ta/1a0 TEHI/TAaMaACu: y—W,

Xucobnaw HaTuKanapuaaH KYypuHMb Typnbamnkm, bapya perpeccusa TeHr1aManapuaa
fetepmuHauma  kosbduumentnapn (R?) Ba  ODUWEpPHUHT xucobnaHraH XaKWKWM
KMnmaTtnapu (Fxak) 6Up-bupura TeHr. bByHUHr acocuii cababuHum 613, bapya BapuaHTiapaa
WAKNNaHraH BaKT OMWAW AWMHAMMKanapuga MHHOBAUMOH papmaueBTUK MaxcynoTiapra
6ynraH Tanab xarkKmMuM ANHAMUKACUHUHT Y3rapmaraHamri 6unaH mM3oxaalmnmm3 MyMKUH.
LUYHMHrAEK, ONMHIaH SMNUPUK TaNab TeHrAaManapu WyHU KypcaTagmMKku, BaKT OMUANHUHT
3HT KMYMK bynraH y3rapuwmra (At =3) ara 6yaraH 6MpUHYM BapuaHTUAa a NapamMeTPHUHT
6axocu 3HT KMYKK (-0,13) KUMMaATHU xamaa BaKT OMUJIMHUHI 3HT KaTTa byaraH y3rapuwmaa
aca (At =7), ma3Kyp napameTpHUHI 6axocu sHr KatTta (-0,05) KMMMaATHU TalKWA 3Taau.
demak OyHOaH KYpWMHAOMKKM, WHHOBALMOH Maxcynotra 6ynaraH Tanab XaXKMUHWUHT
LWAKNMaHMLWINAA BAaKT OMMAN Ba YHAATW Y3rapumLinap eTakyun YpuH arannangu.

Xynoca Ba taknudnap

1. WMHHOBAUMOH »apaéHnap AMHAMUKACUHWHT y3Ura XOoC XycycuaTnapu Ba
KOHYHUATNAPUHM TaBcudnalwga amannétaa maxcyc 6up arpm YmsmkgaH doraanaHmnagm
Bay “S - WaKkn”"an NOrUCTUK 3rpu Ynsuk aeb oputmunaan. Maskyp arpu Ynmsuk UKTUcCoaumn
AVHAMUKAHUHT BaKT OYyMMYa xapaKkaT KOHYHUATUHKM TaBcudpnoBuu oaani anddepeHuyman

5 1-)KafBan Mab/lyMOTNapK acocuaa myannng xucob-kutobnapu.
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TEHTNaMaHUHT e4ynMn xmucobnaHagu. YHUHT épaamuaa AHrM nwnab Yynmkapuwnap Ba AHMM
TAPMOKNAPHUHI PUBOXNAHULWMHK TaBcMdnaw, uMwnab yMkapuw Ba MaAxCY/IOTHU KauyoH
AHTMNALW, KA4YoH TapMoK ¢domaacu Makcuman 6ynuwum Ba MHHOBALMOH MaxXCyNOTHUHT
KalCW NamTOoa OSHr OKOPM OMManalwysB Aaparkacura SpULLINL MYMKUHAUTM  Kabu
caBo/inapra XaBob TONUW MMKOHUATK t03ara Kesiaau.

2. DKOHOMETPUK xucob-kmtobnap WyHWM KypcaTagukn, bOapya perpeccus
TeHrnamanapuga getepmuHauma KosbpuumeHtnapu (R?) Ba PuwepHUHr xucobnaHraH
XaKUKUM Kunmatnapu (Fxak) 6up-bupura teHr 6ynmnb, 6yHWHr acocuit cababum 6apua
BapWaHTNapAa LWAaKANAHTAH BaKT OMUAM AMHAMMKanapuga WHHOBAUMOH dapmaueBTUK
Maxcynotnapra 6yaraH Tanab Xa*KMW AMHAMWKACUMHWHE  y3rapmaraHaurn  6unaH
n3oxaaHagm.

3. ONMHraH sMNUpPUK Tanab TeHrnamanapu LWyHU KypcaTaamKkn, BAKT OMUAMHUHE SHT
KWYMK 6ynraH ysrapuwwura (At =3) ara 6yaraH 6GMpPMHUYM BapUaHTMAA 0 MAPaAMETPHUHT
6axocu 3HT KMYKK (-0,13) KUMMaTHU xamaa BaKT OMUJIMHUHT 3HT KaTTa 6yaraH y3rapuwuaa
aca (At =7), ma3Kyp napameTpHUHI 6axocu aHr KatTta (-0,05) KMMMaATHU TalKWA 3Taau.
ByHaaH wyHAan xynoca Kenub 4YMKaAUKM, WMHHOBAUMOH MaxcynoTtra 6ynraH Tanab
XAXXMUHUHT WaKANaHULWMAA BaKT OMUAMAATMN Y3rapuwnap eTakuu YpuH srannangu.
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