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C.0.Xomuooe
Towkenm oasram uKmucoouém yHusepcumemu

®APMAIEBTUKA MAXCYJOTJIAPH CABJOCUHUHT
PUBOKJIAHUIINHA TAXJIN KUJIAIIIA TPABUTAIIAOH
MO/JIEJUIAPJIAH ®OMIAJTAHUIII

AnHoTanusi: Makonana gapMaieBTHKa MaxcCyJIoTiapyd CaBIOCHHUHT PUBOKIAHUIIUHU
TaxJWi1 KWIKIIIAa TPaBUTALMOH MoJeapaaH QolganaHuml Macainacu KypuO UHMKHITaH.
TankukoTna nactiad TpaBUTAIMOH MOJAEIUTapAaH (oWgalaHuIl Macalacu acociad Oepuiras.
Nmipa AungepcoH Ba BHHKOOIUIQpHUHI TpaBUTAIMOH TEHIJIaMacd, PeHIMHUHr 4YakaHa
rpaButanus  moxaend, Xapd xamaa Haxanumm-Kynep wMonemnmapu KypuO UMKWIraH.
TaaKUKOTHUHT SIKyHHJa TPaBUTAIMOH Mojen OVyilMua COHJM Tax/IM/UIap amalra OIIUPHIHO,
OJIMHTAH HaTWXaJlap YMYMJIAIITUPWITAH Ba HIMUH XyJiocallap MaK/UTAHTHPHIITaH.

Tasnu cy3aap: QapmaneBTuka, ¢dapMaleBTUK MaxcCyjloT, MPOTHO3NAII, TPaBUTALUA,
IPaBHTAIMOH MOJICIL.
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THE USE OF GRAVITY MODELS IN THE ANALYSIS OF SALES
DEVELOPMENT OF PHARMACEUTICAL PRODUCTS

Abstract: The article deals with the use of gravity models in the analysis of the
development of sales of pharmaceutical products. the study initially justified the use of gravity
models. The study considered the Anderson and Wincoop gravitational equation, the Reilly retail
gravity model, and the Huff and Nakanishi- Cooper models. At the end of the study, a numerical
analysis of the gravitational model was carried out, the results obtained were generalized and
scientific conclusions were formed.
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Kupum
AXO0NlM  CaJOMATIWTHHU cakjam Ba Myxodasza Kwidiga cudaTiu
dapmareBTUKa MaxCyJoTiapu UWNUIA0 YMKApHUII Ba YJIAPHUHT CaBJOCHUHU
camapaid TaIlKWJ JTUIIl Macajlajapyd MamJjakaT Y4YyH ajloXyJa WKTUMOWH -
UKTUCOAMM axamuar kacO odragu. DapMaineBTUKa MaxCyJOTJIapd HWHCOH
caJioMaTiauru OunaH 0eBocuTa OOFIMK OYITraHIUTH Ba MHHOBALUS CUFUMKOPIIUTH
IOKOPIJIUTH OOKC TOPY BOCUTATAPUHUHT CaBIOCH CEpAapOMall CoXa XUCOOIaHaIH.
byryuru kyHga QapmarieBTika MaxcyloTIapy CaBIOCHHHU PUBOXKIAHTHPHUII
axoJIi CAJIOMATIUTHHU CaKJIall, ymoy TapMOK (poigacMHM MakCUMaJLIAIITHPHIIL,
TapMOKKAa Kapalnuid OYyJaraH KOPXOHATAPHUHT MOJIMSIBUN  OapKapOpJIMTUHU
TabMUHJAI Xamja (apmareBTUKAa COXacuAaru Tau€p WIMHUNA HILTaHMaJapHHA
TIDKOPATIALITHPUIITA XM3MaT KHIand. Y3 HaB6aTHIa CcaBIO Ba  CaBJo
MyHOCAOaTTapUHUHT  PUBOKJIAHUINKAA  TOBapHUHT  Haduumurh, cudaru,
ACCOPTUMEHTH, OPEH/IN, SCTETUK KYPUHMIIN Ba YHUHT 3apYPHUSATIWIHNK Japakacu,
CaBIO0 MAXOOYAIAPUHUHT >KO3UOATOPIUTH, axoJd MaH3WUIAPUIAH CaBJIO
maxoo64danapurada Oyiran macoda, axoJTUHUHT COHHM Ba OOITKa Oup KaTop Kyriad
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OMIJIJIAp Y3 TabCUPUHMU YTKazaau. AlHaH Oy kaOu omummiap (apmaieBTHKA
MaxCyJIOTJIapu CaBJOCH Ba caBAO MyHocal0aTiapy pHUBOXIAHUIIN alpUM
KOHYHUSITJIAPUHUHT 0ab3W KUXATIAPUHU OWIWHIIAIITUPHUINTAa XU3MAT KWJIaad Ba
yiap “TpaBUTALMOH MoJie/uiap” 1e0 aTalyBYd MaTEeMaTUK MojeiiapAa Y3 aKCUHU
TOTIA/IH.

“I'paBUTaniiOn MOAET” HOMUHHUHT KenO yukuiu HetoToHHUHT ByTyH onam
TOPTUIIMIN KOHYHHTa acociaHamud [1]. Ma3kyp KOHYHHHHT MOXUSATHTA Kypa,
TabuaTaa XaMma JKHCMilap y3apo Oup - Oupu OunaH TopTuimmbd Typaau. byrma
MKKHUTA KUCM OHp - OMpu OWJlaH Maccanapura TYFpu MyTaHOCUO, yiap opacuiaru
Macoda KBajpaTura HICOATaH TecKapu MyTaHOCHO Ky4 OHJIaH TabCUPJIaHAIH.

Myamnud, HpioToHHUHT ByTyH oOJamM TOPTHUIIMII KOHYHWIa acOCJaHTaH
xoiiga ¢apmaleBTiKa caBlo MaxoOyanapu €KUM MaxcyjoTiapura HucOaTaH
aXOJMHUHT TOPTUIIMINM Ba YyJap Yypracujaru ¥3apo MyHOcaOaTIIApHUHT
PUBOXIIAHMINKA XaM yIIOy KOHYH JouUpacuja CakiIaHUO KOJIMIIM TYFPUCHUIATH
maxcuii pUKp Ba TAXMHUHJIAPHU WITAPHU CYPaIH.

Kapana€rran TagkukoTaa ToBapiaap Ha(IWINTATA Ba CaBAO OOBEKTIAPUHUHT
KO3uOaopIurura HUcOaTaH axOJWHUHT TOPTHINWIIUHUA H(OIATOBYM MOJEIIap
XaMJla CaBJ0 Ba CaBJI0 MyHOCAaOaTJIapUHUHT PUBOXKJIAHUIIMHUA U30XJI0BUM Peitny,
Xadd Ba Hakanumm-Kynep moaennapu Kypud 4uKuiIaiu.

YMyMaH onraHaa, TpaBUTAIMOH MOJCIUIAPHM KYyJUIAligaH acoCHi Makcan
pecniyonuka Xyaymiapuaa (gapmaieBTHKa MaxcCyJOTIapu CaBAOCHUHU camapayiu
TAlIKWJ JTUII Ba HWOUIA0 YUKAPUII XKMUHU OIIMPHUIN, (apMarleBTUK
MaxcyJioTiiap 0030pujla MYKK TOBApP TAKUYMJUIMTUHU OJJIMHU OJIMII Ba MasKyp
TypJlard TOBapjap HapXJapUHUHT OapKApOPJIUTHMHM TabMUHJAII Oopacuiaa
acoCJIaHTaH WIMHM TakIuQ Ba aMaIvil TABCUSIIAPHU MAKIUIAaHTUPUILIAH HOOpaT.

Anaduéraap mapxu

TagkukoTnap IIyHH KypcaTaauKH, TPAaBUTALHMOH MOJIENJIAp MHUHTAaKajlapapo
Ba XaJIKapO CaBAO0 OKUMJIAPUHU OMIMUPHUK TAaXJWI KWIMIIHAHT SHI MYXUM
BocuTacu xucoOnaHnanu. Mimuii ManOanapia Kaila STWIMIIMYA, TAIIKUA CaBA0Ja
rpaBUTALIMOH  MojengaH  (doipananum  Oyiuya gacTiabku umnmap AH
TunOeprennunr “XKaxoH HMKTUCOAWETHMHUHT MIAKJUIAHUIIN KUTOOWIA ydpauau
[2].

An  TunOepren HplOTOHHMHT bByTyH oJlaM TOPTUIIMII KOHYHUHUTa
acoCJIaHTaH X0J11a MaMJIaKaTJIapapo CaBl0 Xapa)kaTjiapy Ba yjap ypTacuja amalira
OIIMPHWIIAJITAH IKCIIOPT XaMjla UMIOPT MyHoca0aTIapu opacuia MyXxuM aokajiap
MaBXXYJINTUHU TaXMUH KWK Ba YHUHT (OPMYJACHHU UNUIA0 4UKIU. Maskyp
dbopmyna acocuga Kaij OTWITaH MyXUM OOFJIaHWIN KEHHMHYAIUK “‘XaJKapo
CaBJOHWHT TPABUTAIMOH TEHIJaMacu’ HOMUHU OJAM Xamja TuHOepreH ymoy
TEHIJIAMaHW JIOTapU(PMUK IIAKIJArd KUYMK KBaJpariap Yycyiau Epaammiaa
Oaxonaam [3].

KeitmHrn #nwiapia rpaBATALlMOH MOJENI Ba YHUHT TYpJM KYpPUHHILJIArd
MOAM(DUKALMOH IIAKIJIapy WIMUN Myomanara Te3 KupuO keja Oomiaau Ba
MamJIakaTiaap YpTacujaru caBIo MyHOcaOaTiIapy PUBOMKIAHUIIUHU H30XJIaIlIa
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YHUHT TarOukjgapuaadn kKeHr ¢oinananuwnau. Kymnamnan, A.H.Ctparan Ba
A.®.JluTBUH  TpaBUTALMOH  MojenngaH  (Qoifmamanran  xonga  MoojioBa
PecnyOnukacu arpocaHoaT MaxcyJOTiapH SKCIOpPT 0030pjapd MPOTrHO3WHU
amanra omupauiaap. Maskyp TaIKUKOT Oyiirda rpaBUTAIIMOH MOJIEa HATH)KABUI
oMusl cudaruga UKKU MamiakaT ypTacujard yMyMUH 3KCHOPT XXMM TaHJIaHTaH
Oynca, omun Oenru cudaruga MKKM MamilakaT JapoMajijiapy, axoJUCH, yIap
Yypracuparu reorpapuk macoda xamaa 0030pra KUpPHUII UMKOHHUSTIAPH TaHIa0
oJuHTaH [4].

A.H.Ctpatan Ba A.D.JIUTBUHIApPHUHT TAAKUKOTIIApUra alHaH YXIIAIl
oynran taakukoTHu Il.AmmaspoB, b.Mexmen, C.Apebun Ba H.Hypmatormap
MyalniaUruaard  >KaMOaBUM — TAJKUKOTAQ  y4upaTHIl MYMKUH. Maskyp
TaIKUKOTAa KuPFU3UCTOHHUHI HMKKM TOMOHJIAaMa CaBl0 OKHMJIAPUTa TabCHUP
KWIyBYM OMWUIAD Ba YHUHI aCOCHH CaBJl0 XaMKOpJIapyu OWJIaH TalllKyd CaBJO
MyHoca0aTimapu TaJaKUK OSTWiradn. Myamnudnap EHpganryBura kypa, yiapaarud
IPaBUTAIIMOH MOJENI MYJIbTUILUIMKATUB XapakTepra sra 0ynuo, Ha3apuil *KuxaTaaH
HaTWKara TabCUP ATYBUYM OMMJI OENTHIIADHUHT OUMPOPTACHMHU amaijia MaBxky]l
OVJIMacJIUTH TAlIKKM CaBIOHUHT 03ara KeJiMaclurura oymo kenaau [5].

Wnmuii TaiKMKOTIAp IIYHU KypcaTaJuKH, FpaBUTALMOH MOJeiap Hadakat
CaBJ0 Ba CaBJI0 MyHOCAOATIApUHUHI PUBOXJIAHUIIMHA TYLIYHTHPUO OEPHUILIHUHT
MyXHM BOCUTacu Oallk¥, Ma3Kyp MOJEJIap peKpealuoH Xyayuiapra HucOaTaH
aXOJIMHUHT TOPTUIIMIIKA Ba yJap ypracujgarn y3apo MyHocaOaTiapHH
PUBOKIIAHTUPUILTA KapaTWIraH TaXMHUHJIApPHU AaCOCIHAlIHUHT XaM MYXUM
MaTeMaTUK BocuTacu xucoOsmananu [1]. I'paBuTanmoH Mmojeiiapra acociaHud
peKpealoH TU3UMJIapJiard MUXKo3JIapHu Macodara Oyiran mMyHocabOaTiapujiaH
Kenmnub yuKuO, pekpeanusra Oynrad tanad acocuma Tampud OyropraH MIDKo3iIap
COHMHU aHUKJIAI XamMJa caéxaTHU TaHJIAIIa OJAMJIAPHHUHT TICUXOJIOTUK HUHEPIIUS
oMmIMHA XucobOra onuin macananapu A.B.bakyposa, A.B.[lunenko, O.FO.[Torosa
[6] Ba mrynunrmek, M.A.Capanua [7] wimuit TagkukoTiaapuaa arpodnya 0aéH
DTUITAH.

['paBuTalluOH MOJCIHHUHI KEHT TapKajiraH TypJiapujgan Oupu Oy Peiinu
Mozenu 0yiauo, y “PedTMHUHT yakaHa TpaBUTALMS KOHYHU XaM €0 IOpUTHIIA/IN.
N.I'Koctepun TagkukoTaa Ma3Kyp MOJENI OpKalld 4YakaHa CaBJIOHU
PUBOXKIIAHTUPUII Macaiajlapu arpoduuya KypuO uyukuiarad. Taakukorna Peitnu
Mozaenu OunaH OWp Karopaa, 4YakaHa CaBJOHM PUBOXJIAHTHUPUIIHUHT bertn
MOJIEIIH, SXTUMOJIMK MozeIap, JIblOCHUHT UCTEbMOJ TaHJIOBU akcuomacu, Xadd
monenu, Mak®aanen monenu, Hakanum-Kynep moxpenu, @orepuHrem monaenu
xamaa Pacra Ba [loHTy Mopemnapu, yJapHUHT MUMKOHUATIIApPUM Ba MOJeUIap/aH
dboialaHUITHUHT aMaluid skuxatiapu Oatadcun O6a€H stunradn Oynulb, ymoy
TQIKUKOT I MaTeMaTHK J>KUXATJAaH YyKyp AacOCIaHTAHJIWTH OWJIaH aloXuaa
axpanu6 typanu [8].

Pelinu KOHYHM Ba YHUHI MOXUSTH, KOHYHHUHI Ha3apHvil >KUXaTIapu, YHH
MaTeMaTHK XuXaTAaH acocnam Macananapu E.M.Kpumak TaIkKMkoTraa y3 akCuHU
tonrad. Iy 6unan 6up katopna ymly TagkukoTaa Xadd mMoaenn xaM Hazapui
KUXATAaH KypuoO yukuirad 0ynu0, OyH/la yakaHa CaBJOHU PUBOXIJIAHTUPUITHUHT
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aXTUMONUN (dopmynacu Kentupud Yruirad. Tagkukorna myamwiud, yakaHa
CaBJOHM pUBOXKIAHTHUpUINHUHT Mak®annaeH Ba Xadpd MoaeIapuHUHT YMyMUN
TOMOHJIApUHU KypcaTubd yTran xamna bopmxHpe Ba TumMMepMaHc TOMOHJIApUAaH
takimd oStuaran  Qopmyna acocuaa YakaHa CaBIO0  PUBOKJIAHUIIMHUHT
HCTEHMOJTYU TAHJIOBUIAH OOFIUK OYITaH KUXATJIapura acoCHil YTHOOp KapaTraH
[9].

Wnmuii  maHOamap TaxJWiad ILIYHU KypcaTaJWKW, YaKaHa CaBJOHH
PUBOXIIAHTUPUII MacajlaCHJa CaBAO HYKTAaCHUHHUHI >KOWJIAIIYBH, TOBapHUHT
XKO3U0AAOpIUId Ba Ma3Kyp HWKKMA XoJjaTra HucOaTaH HMCTEbMOJTYMHUHT
MOMWUIMTMHU 0axoJialll Macajajllapy TpaBUTALMOH MOJICJUIAPHUHT aCOCHUHHU
TaIlIKWI 3Taau. AWHUKCA, YaKaHa CaBJIOHUHI T'PABUTAIIMOH KOHYHH acOCH[Ia CaBIo
XYLy IMHUHT >KOWJIAIlyBH Ba YHUHT 5K03M0aIOpIUTHHU 0axoJiail Macanacu ETajiu.
by kabu macananap E.A.IlycroBanosa Ba B.I1.UepHoBnap TagkukoTHaa ¥3 aKCUHU
tTonran Oynub, OyHAa caBao XyAYJIWHUHT MaKpOKOWJIAITYBH, MUKPOKOUIIAIITYBH,
YKOMHM TaHJIAIl Macajlajapura ajgoxuaa 3bTubop kKapatuiaau. lllynunraek, ymoy
TagKukoTaa Peiinn KoHyHu Ownad 6up karopaa Xadd KOHYHUHUHT XaMm aMaJluid
axaMHATH KypcathuO YTWIIagd Ba Ma3Kyp KOHYH CaBJI0 XaKMUTra TabCHUpP ATYBYH
Typiiu oMuWuiap €paamMuaa OOMUTHIMO, YHUHT TaKOMUJUTAIITUPUITaH MaTEMaTUK
Moesutapu kenrupriiany [10].

Oxopungarn TankukotinapaaH (apkiau  Yiaapok, OupuHUYMgaH Owusna
Kapajna€TraH jkapa€H alloxuJa TaJKUKOT OOBEeKTH cudarhaa ypraHuiMarat,
WKKUHYUIaH, Kapald yTuiiran mojesuiapaa ¢papmaieBTuka MaxcyaoTiaapyu CaBIoCU
PUBOXIAHUIIIMHUHAT Y3WUra XOC Xycycusatiapu uHoOartra onuuMarad. [llymapuu
uHOOaTra oJraH Xxoina ymoly TaAKUKOTAa TPaBUTAIMOH  MOJeIIap/iaH
doitmananuin xamza dapmareBTUKa MaxCyJa0TJIapu CaBJIOCUHHHT
PUBOXKIIAHUIIIMHU TAJAKUK KHIUIIAA Ma3Kyp TypJard MojesuiapiaaH (oiiiamaHull
Macajaacu KypuO YMKUIaIH.

TaagKuKoT METOA0I0THSACH

ByTyH oylam TOPTMIIMII KOHYHHMTIa Kypa, Maccaiapyd M; Ba My OYJIraH MKKH
XKUCM opacujard macoda I ra TeHr Oyica, y Xoiaa ynap ypTracugard TOPTHIIMIL
KOHYHUHU MaTEMaTUK KUXATAAaH Kyiuaaruya udoaanan MyMKUH:

Fog .M

e, o

oynna G - rpaBUTAIMOH TOUMHUNITHK.

Arap | Ba ] MaMJIaKaTJIap ypTacHaard SKCIOpT Ba UMIIOPT YIdaMIapUHU MOC
paBuIa Yi Ba Y; Ounan Xxamja yjap ypracuiard caBlo xapaxaTiapuHu lj Ousan
Oenrmnarauran Oynacak, y xonda (1) ra acocan | MamiakaTnaH | Mamulakarra
IKCIOPT XAKMUHHUHT KHAMATUHH (Xjj) Kyhduaarnda udojanam MyMKiH [3]:

a b
L Y Y
Xij =k- t—y (2)
J

Ma3skyp OOFIHMKIMK XaJlKapo CaBIOHUHT TPaBUTAIMOH TEHrjamacu Oyiuo,

OyHna ¢ >0,45>0,y >0.

Kentupuiiran (2) TeHriiamanu AHIEPCOH Ba BUHKOOMJIApHUHT TPaBUTALMOH
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TeHIIamMacu Epaamuiaa udomanaiauran OYiacak, y XoJga MasKyp MOJACTHU
Kyiugarada xam €3uil MyMKuH Oyiaau [2]:

1-o
Yi Y t;
X, =— 204
1] yT [ F)I . PJ J (3)
OyHaa y', Vj, Yi - MOC PaBHILJA KaXOH MKTHCOIMETH, MMIIOPT Ba DKCIOPT
KWIyBYM MaMJIAKATIApHMHI sanmM WYkM  Maxcyiaotw (SIMM), o - Typiu

MamJiakKatiap/a ToBapJjap YpTacuIard YpuH alMaIluil 3IacTUKIHTH (o >1), Pj - |
MamJIaKaTJa uCTebMOJI Oaxojap UHAEKCH Ba Oy epja Pj Kyiujgarura TeHr:

2-( 2l m) o jﬂw , @

J

OyHna 6; - | MamnakaTHUHT )axoH AWMparu ynymm, P Ba Pj kartanmmkiap
arperatJiaill MKKd TOMOHJIama 6apya caBjio TYCUKJIIAPH.

(3) TenrnamanaH myHaal Xynoca KeJquO YUKAJIUKH, UKKHM TOMOHJIaMa CaBJlo
TYCHUKJIapH | Ba | XyAyJ1ap ypTacHIaru capIo XakKMUTra calOuil TabCHp 3TaJIH.

Kypunu6 typubnuku, toxkopumaru (2) - (4) Mojaemgap TallKH CaBio
PUBOXKIIAHUILIMHU M30XJ1Ia0 Oepuiira Xxu3MarT KWJaaud Ba ywmOy MOJAEIIapHUHT
acocusia HeroToHHUHT ByTyH 0j1aM TOPTUIIMII KOHYHU ETaju.

Kylinga kapana€tran MOAECIHUHT MOXUATHIa ByTyH oj1laM TOpTUIIUII KOHYHU
ércaga, OMpPOK, YHIA TAlIKM OMWUIAPHUHT YpHHU TYFPUIAH - TYFPHU Y3 aKCHUHU
tonMaian. YmlOy Mojen PelWnuHUHr 4YakaHa rpaBuUTalus mojaenu Oynuod, y
MaTeMaTHK JKUXaTaaH Kyhiumaaruda ndonananam [8]:

~2)(e]

Ooynna Ra, Rp - Moc paBuimia 4 Ba B aykonnapra myaisH C XyayJaaaH Xapul
KWIKII yuyH Tampud Oyropran xapujaopiap coHH, Pa, P, - Moc paBuiina 4 Ba B
JTYKOHJAPHUHT caBao Maiponimapu, Da, Dy - Moc paBumpa C xynyamnad A Ba B
OYKOHJIapraya 0ynraH macoda.

PeiliuHMHT 4YakaHa TpaBuTaUMs MOJCIUIAH IIyHAAl Xyjoca Keiud
yukaauk, C XyayQdaH xapuja Kwidil yuyyH 4 Ba B naykonnapra Tampud
OyIOpyBYUM XapuIOpjap COHUHUHT HUCOATH, IYKOHJIAPHUHT CaBAO MaiiJIOHU
Vnuammapu HucOatiapura TYFpu Ba JOyKoHyiapradya Oynaran wmacodanap
HUCOATJIAPUHUHT KBaJpaTUra 3ca TeCKapyu MyTaHOCUOIUKIAUP.

Kapanaérran mojnen Ba ymoy €HanryB MKKH 11axap opacujaaru “oedapkiuk’
ne0 HOMJIAaHYBUM HYKTaHW aHUKJIAIl UMKOHUATUHU XaM Oepajiv, KallCUKH yHJaH
XapuIop Ky3aa TYTUIaETraH MXTUEPUN MKKHU IIaxapra TeHr AXTUMOJUIMK OWIIaH
CaBI0 KWIWII y4yH Tampud OyIOpHUIl MMKOHHMSITHHHU Kynra kuputaau. Kylinmga
kentupuiaradn pacmiaa Peiimun - KonBepc mopenwmad ¢dolgagaHUITaH Xo0JIa
OedapKIrK HyKTaCHHU TOMHII cXeMacHu KypcaTmiras (1-pacm).
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D D

A B

AO: o }OB
P P,

Bedapikink HYKTACH

A
1-pacm. Peiiiiu 0Viinua 0edapKIMK HYKTACHHH
anukaam [11]

Kentupunran pacmma A maxapjaH “Oedapkiuk’” Hykracurada Oymran Da
Macoda Kyingara Gopmyna Epaamuaa XucooaaHaIu:

DA = D—ABF)1
1+ | B (6)
PA

oynna Da - A maxapaan “Oedapkiuk” HykTacuraya oynran macoda, Dag - 4
Ba B maxapnap Yypracumaru macoda, P, - A maxapaaru caBao OObEKTUHHUHT
Maiijionu, Pp - B maxaparu capao 0ObeKTUHUHT MaiJOHH.

Xynmoca kuaub — adTtranga, “OedapkiIMK’  HYKTaCMHHM  XUCOOJIaHTaH
KOOpJIMHATACH, IIaXapJapHUHT XapuJ KWINII XyAyIMHU derapajamira acoc 0yino
XU3MaT KUJIaJu Xamja Oy MMKOHHST KEJTyCH CaBI0 XaKMHHHM aHUKJIAIITra KarTa
&pnam Gepanu.

FOxopuna xypub ytunran (2), (3) Ba (5) momemiap caBao Ba caBio
MyHOCa0aTIapUHUHT TOP JAOUPAZard PUBOXKIAHUIIMHU TYUIYHTHpUO Oepwuiira
Xu3Mar Kwiaaaw. UYyHKH, MasKyp ~Mojeuiapia caBao  MyHocabaTiapu
PUBOXKJIAHUILIMTA TabCHp OTYBYM OMUJUIAp COHM YekiaHraHn OYymuO, OyHaa
“macoda” omunau erakywivKk Kuiaagu. Peanm xaérma oca, caBgo Ba  CaBio
MyHOCa0aTIapUHUHUT PUBOMJIIAHUIIINAA XKY/1a KYT1ad oMUJIIap TabCUP TAIH.

Kelinarn  kapana€rraH caBlIO KOHYHJIapu Ba  MOJEUIapd  CaBlo
MyHOCa0aTJapUHWHT PHUBOXIIAHWIINATA TabCUP OSTYBYH TYpJIUd OMWIUIAD OWIIaH
oorinutunu6 Gopunamu. Kymnanan, Xadgd KOHyHH XapUAOPIAPHU KO KHIIHII
YUyH TYpJad XuJ caBao MaxoOuanapuja TakIuM OJTWIAETraH MaxcyJioTiap
ACCOPTUMEHTH, XapUIIOpJIApHUHT  YWWJAH Typiud CaBlIO0 HyKTajapuraia
Oopwianurad BakKT Ba YJapHUHT Tamipud BaKTUra HUCOATaH CE3TUPIUTH KaOu
OMIJIJITapHU WHOOATra ojaaM Xamjia Ma3Kyp KOHYH KyWujaaruda udojanaHanu

[10]:
SJ' /(Tij)/1

S, /) )

OyHma Pj - MCTEBMONYMHUHT | XOHAJOHAAH | CaBIO HYKTAacura Tampud
OyIOpHILI 3XTUMOJUIUTH, Sjj - MabliyM Oup Tou(amaru ToBapjapra axpaTHIHAIIN
Kepak OyJraH | caBJO HyKTacHJard CaBl0 MaiJOHYACHHUHI KBaJIpaT METpliapu
COHM, Tjj - | UCTCHMOIYMHUHT YHHJAH | CaBIO HyKTacurada OOpHUIN BaKTH, A -
OopHIll BaKTMHMHT TYpJM XWI XapuajapJaH OOFIMKIWTMHM Oaxojaml Y4yH

ij
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UIUIATWIAJUrad napaMmerp (YHUHI KUHMaTHUHM TaJKUKOT €plaMuja aHUKIall
MYMKHH), N - TypJIH CaB0 HyKTaJTapUHUHT COHMU.

Kynruna rtagkukotumnap Xadd  MOOEIMHHMHT  aXaMHUSITHUHHA  CaBJIO
OOBEKTUHUHT 0030p VYIYIIMHM MPOTHO3JAIITHpA OiuImuaa ae6 Oumaaumiap.
Maskyp mopen mry 6unan 6up Karopja caBlo HyKracura tampud OyropyBumiap
COHMHU aHHMK MPOTHO3JIAII UMKOHUATUHU XaM Oepaau. bupok, aiipum myanmuduap
NPOTHO3JMAII AHUKJIWTUHU OIIMPUII y4YyH CaBAO0 OOBEKTUHUHI HA(IMAINK
dbyHKImMsICHTa KyImuMya y3rapyBUHIApHU KUPUTHII 3apypIAUTUHU
TabKUIaluIIap.

Kelinarn iwiapaa caBao OOBEKTUHUHI HAQUIMIMK (YHKUUSACUTA KEHT
JIOUpaiard  y3rapyBUWIApHU KHUPUTHUII HATWKAcUa Typiad KYpUHUILIATU
MYJIbTUIUIMKAaTUB MoAeap to3ara kena Oouutagu. lllynnait Mopennapaan Oupu
Oy Hakanumm - Kynep monenu 6ynu0, y Kyinaaruda udogananaau [10,12]:

q
) _ Uy _ ka’fjk
Py = ; (8)
Zuij Zkalj

j=1 j=1 k=1

Oynma Pjj - UCTEbMOMYMHHUHT | JKOMIAH | CcaBJO OOBEKTUHHM TaHJIAII
j

XTUMOJIIUTHY, Ujj - 1 )KOMAaH UCTEBbMOYH YUYH | CaBI0 OObEKTUHUHT Ha(IUIIUTH,

Xiij - 1 JKOWHZAaH HMCTEHMONYM YYyH | CaBIO OOBCKTHHHU XapaKTepJioBUU K-um

y3rapyBumiap kuiimaru, k=1,2,....q9, j=1,2,...,J, (q - ucTebMOI4N yUyH K03U0a7I0D
Oynran mapamerpiapu COHH), Sk - Oy ’K03MOAIOPJIMKHHHT K-4¥ TapaMeTpura
HUCOATaH MCTEbMONYMHUHT  CE3rUPIUK  KO3(pduuueHtn Oynub, MasKyp
KOA(PGULIMEHT KUUMK KBaApatTiiap yCysu €paaMuia 0axoaHaam.

Kypunu6 typubdauku, Hakanumm - Kynep MoJeTMHUHT XaETUNIIUK JapakacH
Oolka Mozeiapra HucoaTaH aHda I0Kopu 0ynuo, OyHza caBaora TabCUp 3TYBYH
OMUJIIAp KYIIUMYa MapaMmeTpiap OuiaH OOMUTHIITaH.

Myamnud, rokopuaaru Mojeiiap Ba WIMHA TaxIWUIAPHU YMyMIIAIITAPTaH
xonja ¢apmarieBTUKa CaBl0 IIaXOOYaCUHUHT MUXKO3JapHUA TOPTUIIUII KYy4YHHH
ndoaanoBUN KyHuaaru Ha3apuil MOJICTTHU TakIug dTajau:

q
F k. m ]I;l[ xk (InGy 12)7] 9)
U r.?/ IJ

OyHna, Fjj - 1 axonu myHKTUAaH | apManeTrka caBao maxooyacura Tampud
OyropyBUM MWXKO3Jap COHM, Fjj - | axojM NyHKTHIAH | (apMmaleThka CcaBo
maxo0yacuraya Oynran macoda, M; - aXoidu MyHKTHIATW axonud COHHU, Xijj - |
KOWIAH WCTEHMOJIYM YYyH | CaBAO OOBCKTMHU XapakTepiioBud K - uu
y3rapyBuUmiIap KAWMaTH, o, f/ Ba y - DKCHEPT CYpoB E€paaMuia aHUKIAHAIWTaH
MUKIOpUM KaTTalnukiaap 0Yiauo, OyHaa yiaap MOC paBHIIIa CaBAo MaX00YaCUHUHT
Ko3ubamopiMk  KodpuIMEeHTH,  caBao  maxobuacuaaru  ¢apMaleBTHK
MaxCyJoTjap aCCOPTUMEHTUHHUHT Y3rapuil koddduimentd xamjaa dapmaieTrka
caBno maxo0vacurada 6ynran macodanaru Kymaimk ko3 dunuentu (Myn Xaku,
nuyn undparysuamacu, Uy Ba X.K.).

Kenrupuinran (9) TEHINIMK YHM3MKCH3 SKOHOMETPUK Mojen Oynubd, OyHua
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MacodanuHr (Ijj) KaTTtajamyBu Mmikosnap conmra (Fj) teckapu tabcup sTaau.
Ma3kyp w™Mozaengaru a - TMapaMeTp CYpOBHOMA acocHIa AaHHKJIaHAIUTaH
pako0aTOapIONUIMK OMWIIapu KuiMatu xucoOmanamu. Lllyaunraek, (9) momen
uxTuEpuii (papMaleBTHKa CaBIo Maxo0yacura BaKTHUHT MyalsiH JaBpuaa Tampud
OyIOpyBYM MUKO3JIap COHMHHWHT MPOTHO3 KUUMATIAPUHU aHUKJIAIl UMKOHHUSITHHH
xam Oepasu.

Taxania Ba HaTHKATIAP

dapmalleBTUKa MaxCyJOTiapu CaBJAOCHHUHT PHUBOXKJIAHUIIMHU  TaXJIWJ
KWIKIIAa [oKopuaa kenatupwiradn (9) monennan QojganaHraHn XoJija YHHUHT
KyHUJard cojiajlaliTUPUITal BapuaHTUHU KYpUO YMKaMu3.

F, — k.M
i ry (10)

OyHma Nn; - j caBno 1maxo04acumaru (apMareBTUK MaxCyJIOTIapHHHT
MaKCHUMaJl aCCOPTUMEHTH.

Kentupwiran (10) 4u TEHIIMK YU3UKCU3 SKOHOMETPHUK MOJEN OYIraHIuru
Oouc gacTinad yHM Kylujaarnya YM3uKIvd KYpUHUIITa KEITUPUO OJaMu3:

In(Fij):IZ+ocIn(mi)+ﬂ’ln(nj)—yln(rij)+ei (11)

OyHJa €j - Ky3aTHWJIMaral OMuuIap.

Arap ymOy (11) monenna Fij, mi, Nj xamaa rij HoMablyM HapaMeTpiIapHUHT
JUHAMUK KUMMaTIapyu MabliyM Oyica, y XoJiJa KAYUK KBajpatriap yCyjura
acocliaHraH xoina o, f Ba y KO3(DPUIMEHTIAPHUHT KUWMATIAPUHHU TOIHUII
UMKOHUSATHra 3ra 6ynamus. Maskyp koapuuueHTiap, Moc paBuiiia m;, N; xamaa
rij HOMabJIyM TIapaMeTpiap Y3rapuiljIapuHUHT | aX0JH MyHKTHIAH | papManeTHKa
caBo ImaxoO4acura tampud OyropyBunm mmxkosnap conmra (Fij) Kanmail Tascup
ATUIIM MYMKUHJIMTHUHM MUKIOpUI Oaxoyall WMKOHUSTUHM Oepagu Ba Oy
Kearycujaa — Ky3ga — TYTWIAETraH — MWXKo3jiap COHMHU  DKOHOMETPUK
MIPOTHO3JAIITUPHUIIITA XaM KEHT IIapOUT sipaTajiu.

bupok 1oxkopua TabKUIaHTaHUJIEK, o, [ Ba Y KO3 (DULIMEHTIapHUHT 3KCIEPT
CYpoB €pJaMua aHWKJIaHAJAUTaH MUKIOPUM KATTATWKIAp SKAaHJIUTUHA WHOOATTa
ojlauran Oyycak, y Xoima o, [ Ba y KOIPGUIHUESHTIAPHUHT SKCIEPT CYPOB
épaamMpa OJNMHraH Xamaa Mi, Nj Ba [jj mapaMeTpiIapHUHT HIaKUIAHTUPUIITaH
KuiimaTiapu épJaMuaa | axoyid MyHKTHAaH | (apmareTuka caBio Iaxo0vacura
tampud OyropyBun mmkosnap connnn (Fj)) aHukmam nMKoHUsTHTa 3ra OyIaMu3
Ba aiiHu nantaa (10) momen €pmamuaa Fj mapameTp Y3rapuUIIMHUHT COHJIA
TaX)IMJIMHA  KyWUJard >kajaBajl MablyMOTIAapu acocuaa kypuO uywmkamm3 (1-
xKaJBa).

1-skapBaj
dapmaneBTHKA caBa0 maxodyacura rampug OyropyB4H MUK03J1ap
COHMHMHI Y3rapMIIMHH COHJIM 6AaX0./1a11 HATHKAIAPH®

‘ Fij ‘ mi ‘ n; ‘ Fij
Bupun4u BapuanT

1(10) MoeHI COHNIM TAXJIMIH acoCHa Myati() XucoO-KUTOOIapH.
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rij mi n; Fij
a=04
p=05 7 1200 120 104.17
y=0,3
NKxKUHYM BAPUAHT
a=0,6
p=0,3 9 1450 135 221.34
y=0,2
Y4uHYM BapUAHT
a=0,3
=09 12 1670 157 253.24
y=0,5

Kentupunran 1-xkagBanga 3 Ta BapWaHT Takiaud dSTuiaran Oymm0, ydana
BapHaHTIa XaM o, £ Ba y KO3()(PUIHEHTIApHUHT XaMJa M; Ba Nj mapaMeTpIapHUHT
kuiimatiapu Typiudaaup. Lllynunraex, Oapua Bapuantiapaa a, f Ba 7y
KOX(GOUIIMEHTIIApHU  ACKIEPT CYpoB EpaamMuAa MIAKINIAHTHPWININNA — Ky3/a
TYTWITaHJIUTH yuyH yiap 0 1aH karra Ba | JaH KMYKMK OpajvKia y3rapul Typaau.

Maskyp koO3(PUIMEHTIIapHUHT OJIMHTaH KulMaTiapuHu TobOopa 1 ra
SKUHJIAIIYBUJAH MOC PaBHIIJIa CaBJIO IIaXOOYACHHUHT KO3MOAIOPIIUK, CaBIO
maxo64vacuiaru hapMalneBTUK MaxcCyJOT/Iap aCCOPTUMEHTHHHUHT Y3rapuIlli Xam/ia
caBlo IaxoOdacurada OynraH macodanaru KyJalduk JapakaJapuHUHT IOKOpHU
HKAHJIUTH KEIUO YUKAIH.

Varapysumnapauar Typmu Kuiimatnapuaa Ba K = 1 na Fyj mapameTpHHHT
OupuHuM BapuaHT Oyiinya kuiimatu 104.17 ra, MKKUHYM BapUaHT Oyiln4a KuiiMatu
221.34 ra xamaa y9uHYH BapHaHT Oyinda KuiiMatu 3ca 253.24 ra TeHr O0yiaau.

OnuHrad TaxJwuiap IIyHH KypcaTaJuKH, YYUHYH BapuaHTAa dapmaiieThka
CaBI0 MIaXOOYACHHMHT MIDKO3JIapPHM TOPTHINMIN [aPakacM’ KOJraH HWKKHTa
BapuaHTTra HuUcOATaH IOKOpU XHcoOJaHaau. byHpaH myHmgal xyrnoca Kenud
yukaguky, Fij mapamerpHunr ysrapummaa (10) momen Ttapkubupa Oynrax
y3rapyBUMJIAPHUHT Kaep/aa >KOMIAITaHINTy KyJa MyXUM axaMmHsT KacO JTaiu.
XycycaHn, [rjj napamMeTp KUHUMATJIapUHHAHI KATTAJAIIYBH AacOCHM HATHXKa
xucobOnanrat Fij mapaMeTpHUHT KHupauimra oimo Kemnaau.

bynna Fij mapamerpHuHr oJuHraH KuiiMatiaapu (apManeBTHK CaBJO
maxo64dacura tampud Oyroprad MIK03J1ap COHUHH dMac, OaJIKH 11y MaX004aHUHT
MUKO3JIApHU TOPTHUILUII JapakacMHU y3una udoma 3Ttaau, Kalcuku Fi HUHT
IOKOpYM KHMMaTapu caBao MmaxoOuyacura Oynran Tampuduap XaKMUHHHT
IOKOpUJIUTHHY, Oy 3ca y¥3 HaBOaTHIa IIyHTa MOC PaBHUIIAA CaBAO XAKMHUHUHT
YCHILMHYU XapaKTepJIanau.

XyJjoca Ba TakjaudJap

2 Wsox: Oy epna (10) mozen 6Yitnua y3rapyBunnap Typid XUl Yi4oB OUpMKIapuaa 6Yiranauru 6ouc yHaaru Fij
mapamMeTp MIKO3JApHUHT COHWHHU 3Mac, OalIky CaBJo IMaxo0dacura OYiIraH axOIMHWHT TOPTHIINII KYyYHHH Y3HJa
ndosa 3TyBUM MaBXyMJallTaH KuiMaTaaH uoOopar OYnub, Kaiicmku OyHIa OJHMHTAH IOKOPH KHHWMAaT CaBJo
mraxo6uacura OynaraH TampudIap XaKMAHUHT IOKOPHJINTHHI XapaKTepiIanim.

9



“Xanxapo monusn éa xuco6” unmuit sxcypuanu. Nod, agzycm, 2021 aun. 1SSN: 2181-1016

1. TI'paBuTanMioH MojJeIap CaBIO0 Ba CaBJ0 MyHOcaOaTIAPUHUHT
PUBOXIIAHMIIMHUA ~TaXJWi1 KWIMIIHUHT HSHI MYyXMM MaTe€MaTUK BOCUTACU
XUCOOJIaHa M Ba YHUHT Fosich acocuaa “byTyH omam TopTummiin KOHYHH ETaju.
VYHra xypa, TabuaTaard UKKJ )KUCM OUp - Oupu OuiiaH Maccajgapura TYFpHU Ba yiap
opacuaard wmacoda KBajapaTura HUcOaTaH Teckapu MYyTaHOCHMO Ky4y Owuiad
TabcupiaHanu. @apMmaneBTUKa caBAo Mmaxobuamapu €EKM MaxCyloTIapura
HUCOAaTaH aXOJIMHUHT TOPTHUILHUIIN Ba yJap ypTacuaaru y3apo MyHocabaTIapHUHT
PUBOXKIIAHUILIM XaM Ma3Kyp KOHYHHSTra acociaHaiu. [ paBUTALIMOH MoJeIapHU
KYJUIalll OpKaju CaBI0 MyHOCAOATIAPUHUHT PUBOKJIAHUIINHU TaxJIMJI KUJIMII Ba
YHUHT X2KMUHU TPOTHO31alll MMKOHMSITH 103ara KeJaaiu.

2. ConnM TaxJIMJI HaTH>KaJlapu IIyHU KYpcaTaauku, YUMHYU BapHaHT OYyilnua
OJIMHTaH TaxJwuiapAa Qapmaneruka caBao I[MaXxO00YaCMHUHT MIDKO3JIApHU
TOPTUIINII Jlapa)kacu OOIIKa BapuaHTJIapra HUcOaTaH aH4ya IOKOPU XHUCOOJIaHA/IH.
Bynpan mrynmail xynoca kenu0 4MKaauku, Fjj mapaMeTpHUHT y3rapuiimaa
IPaBUTAllMOH  MOJEN  TapkuOujga  OyiaraH  y3rapyBUMJIApHUHT  Kaepja
KOWJIAIITaHJINTH JKyAa KaTTa axaMusAT KacO 3Tagu Ba OyHAa [jj mapamMmerp
KUAMAaTIapUHUHT KaTTajamyBu acocuil HartwkaHuHr (Fj) kwdpaiimmmra onm0
KeJaIu.

3. Hazapuii Ba amanmii TaxmwimapuMusra Kypa, TpPaBUTAIlMOH MOeIiapaa
aCOCaH y4Ta KaMYWIHK SKKOJI Ky3ra TalllaHaIu:

OupuHUMAaH, Oy TypJard MoOJeJUIap CaBll0 Ba CaBI0 MyHOcCaOaTIapUHUHT
PUBOXIIAHMIN cababiapuHu TYIMK H30Xj1a0 Oepa onmaiaun. YyHKd, MaszKyp
MoJieJUIap/ia CaBJOHMHI PHUBOXJIAHUILINIA TabCUpP ATYBYM OMMIUIAPHU TYIIUK
XHCOOTra OJIUII UMKOHUSATH YEKJIAHTaH;

UKKUHYUJAH, TPABUTALIMOH MOJICIUNIAPDHU SKOHOMETPUK 0axoail UMKOHUSTH
MaBxys Oynmaca, y Xxohga aiipuM TpaButanuoH wmojemwiap (10) Oyitnua
HATHWKaBUW OMIJIHUHT YITYOB OWPJIIMTMHU aHUK Kypcata Oepu® Oyimaiinu Ba
HIYHUHT y4yH XaM OyHJa KkenuO 4MKaéTraH KuiMaT MIDKO3Jap COHMHM 3Mac,
Oasiku 00bEeKTra HHCOATaH MIKO3JIAPHUHT TOPTUIIMIN KYy4YMHH Y3uaa udona
ATYBYM MaBXyMJIAIraH KUilmMaTaad udopar 0ynanu;

yunHumnnas, (10) monen O¥iinua rij<a, In(ri/a) 6ynrann yuyn macoda omuian
tamabra cambuii Tabcup dTamu. bupok, rij>a, (rijfa)>0 Oynranma, macoda
OMWJIMHUHT TabCUPHU 3au(uamub, y MUKO3Jap Tajadura TabCUp 3TMal KYsau.
AliHaH OyHAaill XoJaT MWXO3Jlap y4yH VyTa 3apypuil Oyiaran QapmaneBTUK
MaxcyJioTJiapra Taynal >KyjJa IOKOpu OynraHma Ky3aTuiuO, yinap ydyH Macoda
OMWJIM Xe4 KaHJai axamusTra sra Oyimaii Kysau. by aca caBIOHUHT TpaBUTAIMOH
KOHYHUHU OY3WJIHIITUTA OJTUO KeTaIu.
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